
ガンマ関数とベータ関数

ゼミでガンマ関数の話題が出たのでまとめてみました．

・ガンマ関数の定義

Γ(s) =

∫ ∞

0

xs−1e−xdx

・ガンマ関数の性質

(1) Γ(s) = (s− 1)Γ(s− 1)

(2) Γ(s) = (s− 1)!　 (特にΓ(1) = 1, Γ(
1

2
) =

√
π)

(3)

∫ ∞

0

xs−1e−axdx =
Γ(s)

as

性質 (3)を良く使います.例えば指数分布の n次のモーメントを簡単に求められます．f(x)をパラメータ λに従う

指数分布の密度関数とすると (f(x) = λe−λx)

E(Xn) =

∫ ∞

0

xnf(x)dx

=

∫ ∞

0

λxne−λxdx

= λ · Γ(n+ 1)

λn+1

=
n!

λn

・ベータ関数の定義

β(m,n) =

∫ 1

0

xm−1(1− x)n−1dx

・ベータ関数の性質

(1) β(m,n) = β(n,m)

(2) β(m,n) =
Γ(m)Γ(n)

Γ(m+ n)

性質 (2)は知っておくと便利です．
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